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UVOD

Tato technicka zprava je urcena pro uzivatele Digitalniho modelu povrchu Ceské
republiky (DMP) z obrazové korelace. Cilem je popsat technologii vzniku tohoto
produktu a usnadnit uzivatelim jeho pouziti.

DMP predstavuje zobrazeni priubéhu georeliéfu véetné vSech prirodnich ¢i lidskou
¢innosti vytvofenych objekti na ném se nachazejicich v Ceské republice. Prirodni
objekty zastupuje vegetacni kryt a lidskou c¢innosti vytvorené objekty jsou veskeré
stavby. Digitalni model povrchu je zpristupniovan ve formé bodového mracéna
usporadaného do pravidelné sité a dale také jako rastr, ktery vznikl interpolaci
z bodového mrac¢na do vysledného rastrového produktu.

DMP je urcen k analyzam vySkovych pomérti georeliéfu v souvislosti s objekty
na ném se nachazejicimi nadregionalniho, regionalniho i lokalniho charakteru,
konkrétné napriklad pro analyzy viditelnosti, modelovani §ifeni elektromagnetického
zafeni, modelovani Sifeni nebezpecnych S§kodlivych latek a necistot v ovzdusi
¢i hluku, nebo téz pro modelovani povodni.

Digitalni model povrchu je v systému S-JTSK/Bpv publikovan v rozsahu
mapovych listd Statni mapy 1:5 000 (SMS) o rozmeérech 2,5 x 2 km a v systému
ETRS89-TM33N/EVRS ve c¢tvercovych dlazdicich s délkou strany 2 km.

DMP Z OBRAZOVE KORELACE

DMP je vytvaren technologii obrazové korelace leteckych mérickych snimkua (LMS),
ktera nahradila model odvozeny z dat leteckého laserového skenovani (LLS).

Hlavnim duvodem prechodu od technologie LLS k LMS je moznost prubézné
a celoplosné aktualizace digitalniho modelu. Tato zména byla zvazovana jiz od roku
2019, jeji realizaci ovSem neumoznovala omezena uroven dostupnych softwarovych
feseni a nedostatec¢ny vykon hardwaru. Soucasné technologické zazemi jiz umoznuje
plo$nou tvorbu DMP metodou obrazové korelace v pravidelné dvouleté periodé€.

Aktualizace DMP z obrazové korelace bude probihat v obdobném casovém
intervalu, jaky je uplatiiovan pfi aktualizaci Ortofota CR.



1 TECHNOLOGIE OBRAZOVE KORELACE

Nova verze DMP, k niz se tato technicka zprava vztahuje, je vytvarena odliSnou
technologii nez verze plvodni, zpracovana v letech 2009-2013. Zatimco pUvodni
DMP 1G byl odvozen z dat leteckého laserového skenovani (LLS), aktualni verze,
pofizovana od roku 2024, vychazi z obrazové korelace leteckych méfickych snimku.

Obrazova  korelace predstavuje  technologii  digitalniho  zpracovani
fotogrammetrickych snimkt, jejimz principem je automatizované vyhledani
odpovidajicich si bodl1 na dvou ¢i vice prekryvajicich se subobrazech. Na zakladé
znamych prvk( vnitini a vnéj$§i orientace snimkd je nasledné urcena vyska
zkoumaného bodu nad referenc¢ni rovinou!.

1.1 Vstupni data

DMP je generovan z l.m.s. pofizovanych primarné pro Ortofoto CR (viz pfislusna
Technicka zprava?). Tim je pro DMP nastavena periodicita aktualizace a zaroven
i oblasti tvorby — oboji odpovida Ortofotu CR. V lichych rocich je DMP produkovan
v oblasti Zapad, v sudych rocich voblasti Vychod, v pfekrytu oblasti kazdy rok (Obr. 1).

OBLASTI TVORBY

digitalniho modelu povrchu v CR
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Obr. 1 Oblasti tvorby DMP z obrazové korelace.

1 PAVELKA, Karel, 2003. Fotogrammetrie 20. Vyd. 2. pfepracované. Praha: Vydavatelstvi CVUT.

ISBN 80-01-02762-7.

2 SIMA, Jifi, Petr DUSANEK a Blanka KOUKALOVA, 2024. Technickd zprdva k ortofotografickému
zobrazeni tizemi CR, Ortofoto Ceské republiky [online]. 28. biezna 2024 [cit. 2025-01-08]. Dostupné z:
https://geoportal.cuzk.cz/(S(qzrdbdwOxju32bmefbzj1kbh))/Dokumenty/TZ_Ortofoto_CR.pdf
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1.2 Obrazova korelace

Bodova mrac¢na jsou vytvarena obrazovou korelaci v programu SURE Aerial
od némecké spolec¢nosti nFrames spadajici pod americkou spolec¢nost Esri.

Cela série kroku zpracovani probiha vzdy v rozsahu jednoho bloku leteckého
meéfického snimkovani (LMS), ktery se dale déli na bloky Statni mapy 1 : 50 000
(SMS50). Jak oblast Zapad, tak oblast Vychod se sklada z 24 blokti LMS, na Zapadé

jde o bloky ¢. 01-24 a na Vychodeé ¢. 25-48 (Obr. 2).
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Obr. 2 Bloky tvorby DMP z obrazové korelace.

Pfi zpracovani jednoho bloku LMS jsou vstupem do programu SURE Aerial letecké
meéfické snimky z daného bloku LMS spoleéné se souborem projektu z programu
Inpho od americké spolec¢nosti Trimble. Tento projekt jiz obsahuje doplinkem
MATCH-AT spocitanou automatickou analytickou aerotriangulaci danych leteckych
méfickych snimktl ptivodné pro potfeby vzniku Ortofota Ceské republiky. Timto
procesem zpresnéné prvky vnéjsi orientace leteckych meéfickych snimku jsou vyuzity
také pfi obrazové korelaci v SURE Aerial. Nasledné jsou nastaveny dalSi parametry
zpracovani obrazové korelace podle nasledujici tabulky (Tab. 1):



Tab. 1: Parametry programu SURE Aerial

Scénar AERIAL_NADIR
Podélny piekryt snimku 65 %
Pfiény pfekryt snimku 35 %
Délka strany dlazdice 1 000 m
GSD 0,2 m
Kvalita zpracovani ULTRA

Nastaveny scénaf odpovida pouziti leteckych a pouze nadirovych méfickych
snimku; podélny i pricny prekryt jsou vazany parametry snimkovani, délka strany
dlazdice je nastavena na 1000 metrd (vystupem jsou Cctvercové dlazdice)
a GSD (ground sample distance, v ¢eStiné téz pozemni vzdalenost vzorkus3),
coz je hodnota u rastrovych produktu vyjadfujici linearni vzdalenost mezi stredy
pixelli na zemi a zde vyjadiujici vodorovnou a svislou vzdalenost mezi body
v pravidelné siti bodového mrac¢na; sice vychazi téZz z parametra snimku (soucasné
letecké meérické snimky jsou porizovany s GSD 0,125 m), meéla by byt ale vetsi, a proto
je nastavovana hodnota 0,2 metru. Kvalita zpracovani je volena nejvySsi mozna, tedy
Ultra.

Kromé nastaveni zminénych parametri je programu dodana vektorova
3D polygonova vrstva vSech vodnich tokl a vodnich ploch bez mosti v Ceské
republice ve formatu shapefile (SHP), ofiznuta na zpracovavany blok LMS. Tato vrstva
slouzi k opravé a klasifikaci vysledného bodového mraéna v mistech vodnich toku
a vodnich ploch, nebot v téchto mistech obrazova korelace selhava. Jako posledni
je vlozena vektorova polygonova vrstva hranice zpracovavaného bloku LMS
k pfipadnému ofezu vysledného bodového mra¢na pouze na rozsah daného bloku
LMS.

Kromé samotné obrazové korelace vznika v ramci zpracovani v programu SURE
Aerial jako vedlejSi produkt soucasné i vérné ortofoto (angl. True Orthophoto;
vysledek ortogonalizace leteckych méfickych snimkta na digitalni model povrchu)
v totoznych ¢tvercovych dlazdicich a s totoznou hodnotou GSD. Hodnoty RGB a NIR
(16bitove) vérného ortofota jsou poté automaticky prifazeny bodiim bodového mrac¢na
tak, ze kazdy bod ziska RGB a NIR hodnoty z odpovidajiciho pixelu.

Vystupem z programu SURE Aerial je surové bodové mracno ve c¢tvercovych
dlazdicich s 16bitovymi hodnotami RGB a NIR a v mistech vodnich ploch a vodnich
tok1 s klasifikaci do klasifikaéni tridy 9 — Water (voda).

3 CUZK, 2020. Pozemni vzddlenost vzorkt. Terminologicky slovnik zeméméfictvi a katastru nemovitosti
[online]. 2020 [cit. 2025-01-09]. Dostupné z: https://www.slovnikcuzk.eu/termin.php?&tid=7144
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2 NASLEDNE ZPRACOVANIi

Surova bodova mrac¢na vzdy z jednoho bloku LMS jsou nasledné zpracovavana
sérii skriptt v programovacim jazyce Python. Skripty vyuzivaji mimo jiné nastroje pro
operace s bodovymi mracny =z programového baliku LAStools od némecké
spolecnosti rapidlasso a dale také knihovnu ArcPy, spojenou s geografickymi
informaénimi systémy (GIS) od americké spolec¢nosti Esri, umoznujici pfistup
ke geoprocessingovym nastrojim z prostfedi ArcGIS Pro ve skriptech v jazyce
Python.

2.1 Klasifikace bodového mracna

Bodové mracno je klasifikovano do nékolika tfid definovanych ve specifikaci
formatu LAS Americkou spolecnosti pro fotogrammetrii a dalkovy priuzkum Zemé
(ASPRS - American Society for Photogrammetry and Remote Sensing) potazmo
mezinarodni standardizac¢ni organizaci pro geoprostorova data Open Geospatial
Consortium (OGC)*. Vyuzivany jsou nasledujici klasifikac¢ni tridy (Tab. 2):

Tab. 2: Pouzité klasifika¢ni tfidy bodovych mracen

Cislo t¥idy | Anglicky nazev | Cesky nazev

1 | Unclassified Neklasifikovano
2 | Ground Terén

5 | High Vegetation Vysoka vegetace
6 | Building Budova

7 | Low Point (noise) | Nizky bod a Sum
9 | Water Voda

17 | Bridge Deck Mostovka

Samotného procesu klasifikace se netyka klasifikace do tridy 9 — Water (voda),
nebot ta je provadéna jiz primo v programu SURE Aerial (viz vySe).

Nejprve jsou pripraveny vektoroveé vrstvy pro klasifikaci mosta, stavebnich objektt
a pro prvni ¢ast klasifikace vegetace. Pouzita vrstva mostt odpovida prislusné vrstve
ze Zakladni topografické mapy CR 1:5000 v S-JTSK z produkce ZU. Vrstva
stavebnich objekti je vytvafena sloucenim nékolika objektt ze Zakladni baze
geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) rovnéz z produkce ZU (Tab. 3):

4 OGC, 2018. LAS Specification 1.4: OGC Community Standard. Open Geospatial Consortium [online].
2018-03-01 [cit. 2025-01-15]. Dostupné z: http:/ /www.opengis.net/doc/CS/las/1.4
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Tab. 3: Objekty ZABAGED® tvofici vrstvu budov

Pofadové ¢islo | Kod typu objektu | Typ objektu
1.02 | ALO15 Budova jednotliva nebo blok budov
1.09 | ALO19 Ktlna, sklenik, féliovnik, pristfesek
1.12 | AF030 Chladici véz
1.13 | AMO70 Nadzemni zasobni nadrz
1.43 | AL375 Hrad
1.44 | AL371 Zamek
1.45 | AL220 Vézovita stavba
1.46 | AK110 Tribuna

Vrstva vegetace pro prvni cast klasifikace vegetace je slozena téz z objektu
ZABAGED® (Tab. 4):

Tab. 4: Objekty ZABAGED® tvofici vrstvu vegetace

Pofadové ¢islo | Kod typu objektu | Typ objektu
6.07 | NF106 Lesni ptida se stromy
6.08 | NF107 Lesni ptiida s kfovinatym porostem
6.09 | NF108 Lesni ptida s kosodrevinou

Po pripravé vektorovych vrstev probiha samotny proces klasifikace. Prvnim
krokem je zalozeni klasifikace, neboli nahrazeni tfidy O (bez klasifikace) tfidou
1 — Unclassified (neklasifikovano).

Dale jsou automatickym nastrojem klasifikovany izolované body jako body Sumu
do tridy 7 — Low Point; noise (nizky bod a Sum). Bod je oznacen jako izolovany tehdy,
kdyz je v jeho okoli, definovaném 3x3x3 krychli o hrané jedné diléi krychle 4 metry,
méné nez 5 jinych bodu.

Jako dalsi v poradi jsou klasifikovany mosty do klasifika¢ni tfidy 17 — Bridge Deck
(mostovka). Klasifikace probiha tak, ze vSem bodum, spadajicim do pfislusné
vektorové vrstvy, je pfifazena zminéna klasifika¢ni trida.

Nasledne je klasifikovan terén do klasifikacni tfidy 2 — Ground (terén) s vyuzitim
DMR 5G. Jako body terénu jsou klasifikovany takové body DMP, jejichz vyska
(soufadnice H) je v rozmezi -2 az +2 metry od vySky DMR 5G. Zaroven je bodim DMP,
které se nachazeji 2 a vice metrt pod urovni DMR 5G, prifazena tfida 7 — Low Point;
noise (nizky bod a Sum) a bodtiim s vySkou 355 a vice metra (vysSka vézi vysilace
Liblice BS) nad DMR 5G je pfifazena trida 18 (rezervovana pro prili§ vysoké body).
Tato tfida neni ovSem ve skutecnosti vyuzita (proto neni uvedena v Tab. 2), jelikoz
body, splnujici podminku klasifikace do této tridy, by byly jiz pfed timto krokem
klasifikovany jako body Sumu ve tfidé 7 — tfidé sdilené pro nizké body a Sum.

5 RLP, 2022. ENR 5.4 Letecké prekdzky. Rizeni letového provozu Ceské republiky [online].
2022-10-06 [cit. 2025-01-20]. Dostupné z: https://aim.rlp.cz/ais_data/aip/data/valid/e5-4.pdf

8



Dalsim krokem je klasifikace stavebnich objektt do tfidy 6 — Building (budova).
Tento proces probiha totoznym zplisobem jako v pfipadé klasifikace mosti. Bodiim
nalezicim pfipravené vektorové vrstvé je prifazena dana klasifikac¢ni tfida.

Stejnym zpusobem probiha i prvni ¢ast klasifikace vegetace do tfidy S5 - High
Vegetation (vysoka vegetace).

Poslednim krokem v celé klasifikaci bodového mraéna je druha c¢ast klasifikace
vegetace. Ta probiha pfimo dedikovanym nastrojem ke klasifikaci vegetace a budov
z programového baliku LAStools. Z divodu, Ze je tento nastroj urCen primarné
pro klasifikaci bodového mra¢na z LLS a neni pro bodové mrac¢no z obrazové korelace
zcela vhodny, je zarazen az jako posledni pouze k doklasifikaci zbytkové vegetace
neklasifikované v predchozim kroku. Tomu odpovida i jeho nastaveni, aby byla
vyhledavana pouze vegetace a nikoli budovy. Timto je zbytkova vegetace
doklasifikovana a proces klasifikace bodového mrac¢na je dokoncen (Obr. 3).

KLASIFIKOVANE BODOVE MIRACNO
v bloku SM2,5 OLOM39-c — v Prerové v roce 2024

KLASIFIKACNI TRIDY
1 - Unclassified

2 —Ground

5 — High Vegetation
6 — Building

7 — Low Point (noise)
9 — Water
17 — Bridge Deck

hranice bloku SM2,5

Obr. 3 Klasifikované bodové mrac¢no.

Vyslednym klasifikovanym dlazdicim je pfifazeno oznaceni nejbliz§tho snimku;
podle nejbliz§iho snimku je vSem bodtim v dané dlazdici zapsan i ¢as expozice daného
snimku (Adjusted GPS Time).



2.2 Oprava vybranych homogennich povrchu

Dlazdice, kterym bylo prifazeno oznaceni stejného nejbliz§tho snimku, jsou podle
tohoto oznaceni spojeny. Nad témito daty jsou poloautomatickymi nastroji vytipovana
pole s problematickymi kulturami pro obrazovou korelaci. Mezi takové kultury
Ize zaradit predevSim brambory a v mensi mire rovnéz jeCmen. Na pravidelnych
fadcich bramborovych poli (vzniklych pravdépodobné technikami precizniho
zemeédélstvi) obrazova korelace selhava v nalezeni polohy odpovidajicich si bodt
na prekryvajicich se snimcich. Jde o podobnou situaci jako u vodnich téles,
kdy je dana oblast natolik homogenni, Zze pfi urcovani 3D polohy odpovidajicich
si bodu dochazi k chybam.

V takto vytipovanych oblastech je vS§em bodim s jinou klasifikacni tfidou nez
2 — Ground (terén) — tedy potencialné chybovym bodim - vynulovana souradnice H
(vyska). Ze vSech bodu tfidy 2 — Ground (terén) je pro danou oblast interpolovan
digitalni model reliéfu (DMR) a bodtim s dfive vynulovanou souradnici H je pfifazena
vySka vjejich poloze pravé zinterpolovaného DMR. Timto zpusobem
je ve vytipovanych oblastech potencialné chybovy DMP opraven pomoci DMR.

Oprava nahrazenim digitalntiho modelu povrchu digitalnim modelem reliéfu
je vdaném misté pripustna pouze tehdy, pokud se hodnoty obou modeli shoduji
v ramci zvolené tolerance. Proto byla provadéna na vytipovanych polich, kde tato
shoda nastala, avSak nebyla aplikovana na dalSich plochach, které jsou rovnéz
natolik homogenni, Ze zpUsobuji chyby v obrazové korelaci; ovSem hodnoty obou
modeld se zde neshoduji. Mezi takové plochy patfi napriklad fotovoltaické elektrarny,
vinice, chmelnice ¢i sady. Tyto oblasti zistaly beze zmény.

Z bodovych mracen opravenych vysSe popsanym zpusobem jsou vyfezana finalni
mracna digitalniho modelu povrchu v kladu SM5. Opravena bodova mracna jsou
nasledné transformovana do systému ETRS89-TM33N/EVRS (viz pododdil 3.2.2)
a z téchto mracen jsou vyfezana finalni mracéna digitdlniho modelu povrchu
v kladu 2 000 x 2 000 m.

2.3 Interpolace a vznik rastrového produktu

Digitalni model povrchu v rastrové podobé vznika interpolaci z bodového mra¢na
pomoci knihovny PDAL (Point Data Abstraction Library). PDAL je knihovna
s otevienym zdrojovym kodem slouzici k manipulaci s bodovymi mrac¢ny®. PDAL
ma podobnou filozofii jako znaméjsi knihovna GDAL, ktera zpracovava rastrova
i vektorova data, a ¢astec¢né s ni spolupracuje. Pro pouziti knihovny PDAL je nejdfive
sestaven pomocny soubor ,Pipeline“ s JSON syntaxi obsahujici informace o nac¢teni
dat, provadénych operacich a ulozeni vystupnich dat. Tento pomocny soubor
je nasledné vstupem pfi spousténi knihovny PDAL.

Soubor Pipeline je sestaven tak, ze je vzdy nacteno jedno bodové mracno v jednom
bloku SMS5, a ze vystupem bude rastrovy produkt, ktery z bodového mrac¢na vznikne
interpolacnim algoritmem. Dale obsahuje soubor Pipeline parametry interpolace

6 PDAL, 2025. About. Point Data Abstraction Library (PDAL) [online]. 2025 [cit. 2025-08-27].
Dostupné z: https://pdal.io/en/2.9.0/about.html
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a vysledného produktu. PredevSim je zde nastavena velikost bunky rastru (GSD)
na 0,5 metru, jsou zde uvedeny soufadnice X a Y levého dolniho rohu daného bloku
SMS5 a rovnéz jeho §itka a vyska vyjadrena podilem rozméru strany a velikosti bunky
rastru. Velikost pravidelného bloku SMS je 2 500 x 2 000 m, proto je zde Sitka
a vySka uvedena jako 5 000 a 4 000. U ctvercovych dlazdic o strané 2 000 m
v systétmu ETRS89 ma Sitka a vySka totoznou hodnotu 4 000. Interpolace
je nastavena tak, aby se na vypoctu hodnoty kazdé bunky rastru podilely vSechny
body bodového mrac¢na nachazejici se uvnitf kruhu o poloméru 0,2 m, jehoz stredem
je stfed pfislusné bunky. Vysledna hodnota bunky rastru je urcena jako aritmeticky
pramér hodnot téchto bodti.

Po automatizovaném sestaveni Pipeline souboru pro kazdy blok SMS v systému
S-JTSK a pro kazdou ¢tvercovou dlazdici v systému ETRS89 je generovan digitalni
model povrchu v rastrové podobé ve vSech prislusnych blocich a dlazdicich.

Tim jsou dokonceny finalni rastry digitalniho modelu povrchu v rastrové
podobé (Obr. 4). Rastrovy DMP v podobé stinovaného reliéfu je znazornén na Obr. 5
a Obr. 6.

NADMORSKA VYSKA

199 266

Obr. 4 Rastrovy digitalni model povrchu.
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. STINOVANY RELIEFDMP !
¥ v bloku SM2,5 OLOM39-c — v Prerové v roce 2024

2 TR F =

.

STINOVANY RELIEF DMP
| v bloku SM2,5 STER49-a — v Hlubockach v roce 2024

T AERP

Obr. 6 Rastrovy digitalni model povrchu v podobé stinovaného reliéfu — Hlubocky.
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3 PUBLIKACE DMP Z OBRAZOVE KORELACE

3.1 Formaty

Digitalni model povrchu je publikovan ve dvou podobach, kterym odpovidaji
i pouzité formaty dat.

3.1.1 Bodové mracno — LAZ

Digitalni model povrchu v podobé bodového mraéna, uspofadaného do pravidelné
sit¢ s GSD 20 cm, je publikovan ve formatu LAZ. Soubor ve formatu LAZ vznika
bezztratovou komprimaci souboru ve formatu LAS (ASPRS, OGC standard) s vyuzitim
kompresni knihovny LASzip. Vysledné LAZ soubory maji pouze 7-20 % velikosti
puvodnich LAS soubort a lze je dekomprimovat do identickych LAS souborti.

Knihovna LASzip je volné dostupny produkt s otevienym zdrojovym kodem
(licence Apache 2.0) vyvinuty v roce 2011 Dr. Martinem Isenburgem - zakladatelem
spolec¢nosti rapidlasso. V pribéhu let se format LAZ stal de-facto standardem
pro komprimovana data bodovych mracen”.

3.1.2 Rastrova podoba - TIF + TFW

Digitalni model povrchu v podobé rastru s GSD 50 cm, ktery vznikl interpolaci
z bodového mracna do vysledného rastrového produktu, je publikovan ve formatu
TIF. Samotny TIF soubor nema pfifazeny soufadnicovy systém, proto je ke kazdému
TIF souboru publikovan jesté TFW soubor se stejnym nazvem.

TFW soubor je pro format TIF tzv. ,World file“, coz je pfidavny textovy Sestifadkovy
soubor uzivany pro georeferencovani rastrovych produktt v prostfedi geografickych
informacnich systému. Se specifikaci téchto pfidavnych soubortl prisla spolecnost
Esri.

Vyznam jednotlivych fadkt je nasledujici (Tab. 5)8:

Tab. 5: Vyznam jednotlivych fadkta TFW World file souboru

Cislo fadku | V§znam

Velikost pixelu ve sméru osy X

Rotace kolem osy Y

Rotace kolem osy X

Zaporna velikost pixelu ve sméru osy Y

Souradnice X stfedu levého horniho pixelu

U~ W IN|—

Souradnice Y stredu levého horniho pixelu

7 RAPIDLASSO, 2025. LASzip. Rapidlasso GmbH [online|. 2025 [cit. 2025-08-26].

Dostupné z: https:/ /rapidlasso.de/laszip/

8 GDAL, 2025. WLD — ESRI World File. GDAL documentation [online]. 2025 [cit. 2025-08-26].
Dostupné z: https://gdal.org/en/stable/drivers/raster/wld.html
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3.2 Sourfadnicové systémy

Obé podoby digitalniho modelu povrchu, zminéné v kapitole 3.1, jsou publikovany
ve dvou soufadnicovych systémech.

3.2.1 S-JTSK/Bpv

Primarné jsou publikovany rovinné soufadnice digitdlniho modelu povrchu
v Souradnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK)
v definici podle EPSG kodu 5514 (S-JTSK/Krovak East North), tedy s matematickou
orientaci souradnicovych os. Osa X tak smeéfuje na vychod a osa Y sméfuje na sever,
na tzemi CR jsou obé soufadnice zaporné.

K systému S-JTSK se poji vySkova souradnice ve VySkovém systému baltském —
po vyrovnani (Bpv) v definici podle EPSG kédu 8357 (Baltic 1957 height).

3.2.2 ETRS89-TM33N/EVRS

Po vytvofeni digitalniho modelu povrchu v systému S-JTSK/Bpv jsou rovinné
soufadnice bodu bodového mracna transformovany vlastni transformacni sluzbou
ZU do Evropského terestrického referencniho ramce 1989 (ETRS89) v univerzalnim
transverzalnim Mercatorové zobrazeni polednikovych zon (ETRS89-TMzn), konkrétné
do 33. pasu se zakladnim polednikem na 15 ° vychodni délky v definici podle EPSG
kodu 3045 (ETRS89/UTM zone 33N (N-E)) — dle INSPIRE: ETRS89-TM33N. Z dtivodu
snazS§i manipulace jsou data publikovana v realizaci soufadnicovych os v pofradi
Easting Northing.

Stejnou transformacéni sluzbou jsou soucasné transformovany i vyskové
soutradnice ze systému Bpv do Evropského vySkového referenc¢niho systému (EVRS)
v definici podle EPSG kodu 5621 (EVRF2007 height).
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4 ZAVERY A DOPORUCENI

DMP z dat obrazové korelace je urcen k analyzam vysSkovych pomért georeliéfu
v souvislosti s objekty na ném se nachazejicimi nadregionalniho, regionalniho
i lokalniho charakteru, konkrétné napfiklad pro analyzy viditelnosti, modelovani
§ifeni elektromagnetického zareni, modelovani Sifeni nebezpecnych Skodlivych latek
a necistot v ovzdusi ¢i hluku, nebo téZ pro modelovani povodni.

Pofizeni l.m.s. béhem vegetacniho obdobi umoznuje vérné zachyceni svrchni
obalky lesnich porosti. DMP z obrazové korelace je tedy vhodny i pro analyzy
vegetace. Technologie umoznuje jeho periodickou obnovu, coZz dava moznost sledovat
vyvoj modelu povrchu v c¢ase. Diky obohaceni mraéna bodti o RGBIr hodnoty
Ize do urcité miry analyzovat i spektralni vlastnosti povrchu.

Stejné jako ptivodni DMP, odvozeny z LLS, je i tento DMP reprezentovan mrac¢nem
bodt, ovSem s odliSnymi charakteristikami. V mistech, kde se DMP shoduje
s prubéhem DMR, muze byt DMP nadhodnocen vlivem vzrostlé polni vegetace. I pres
vysokou kvalitu softwarovych nastroju pro obrazovou korelaci mohou vznikat
ojedinélé chyby, zejména v oblastech s pravidelné se opakujicimi vzory. V. DMP
se mohou vyskytovat mista, kde zakryti neumoznilo odvodit povrch pomoci obrazové
korelace (v DMP se mohou nachazet diry). Ackoliv je LMS provadéno v bezobla¢nych
dnech, mohou se pfesto vyskytnout drobna oblaka pfirodniho puavodu.

lokality umoznujici opravu byly béhem zpracovani identifikovany a upraveny;
nicméné — nahodilé odchylky nelze zcela vyloucit.

Pti pouziti DMP z obrazové korelace je vhodné zohlednit, Ze georeliéf, vySka staveb
a rozsah vegetace se mohly od doby sbéru dat zménit v disledku pfirodnich
nebo antropogennich vliva.

Hlavni pfinos tvorby DMP metodou obrazové korelace spociva v moznosti jeho
pravidelné dvouleté aktualizace.

V pripadé nalezeni diwodnych chyb v datech Digitdlniho modelu povrchu Ceské
republiky z obrazové korelace zaslete laskavé informaci o chybé do Zemémeérického
uradu. Pro ohldaseni pouzijte moznost ,Hlaseni chyb“ v Geoprohlize¢i Zemémérického
uradu (https://ags.cuzk.gov.cz/).
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